Seminario Internacional:

“Alternativas de siembra con materiales tolerantes
a la Pudriciéon de Cogollo y su manejo
(hibridos interespecificos OxG y/o E. guineensis)”

HibridosUnipalmaOxG una alternativa genética pal
zonas altamente afectadas por PC.
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Plantacion ubicada a 168 Km de la capital del Pais Bogota en la zona
oriental palmera.
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UNIPALMA S.A.

APlantacion de palma de aceite, ubicada en los Llanos Oriental
de Colombia, con un area sembrada en palnta2d®hectareas
y con 3,000 hectareas de proveedores

AFundadaen los afios 1981 por Inversionista Colombianos
(Corficol, Mineros,Fedecafgen asocio con la multinacional
Unilever

AUnilever, multinacional con mas de 60 afios de experiencia en
cultivo de la palma africana trae a Colombia desde 1982 una
replica del programa de produccion de semillas que tenian en
Republica Democratica del Congo
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UNIPALMA S.A.

ADesde 1982nipalmacuenta con materiales de palmas con un
amplio origen genético que incluyiekonas Deli, Yangambj
Djongo, Pobe MonganaNifor, Avros, Brabanta

AExisten143,4 hectareas de palmas sembradas en ensayos de
mejoramiento genético con replicas en Tailandia, Indonesia y
Congo y 150 has con pruebas de progenie en Colombia.

AEN 1994, la Unilever se retira de Colombia y en el afio 2000, lo:
socios Colombianos deciden continuar con las investigaciones
cuyo resultado permite, para el ano 2004, salir al mercado
Col ombi ano con | a s &mpalmdDaPo d g
en 2008 con e lUnipalmmaOx@oi a | hi br
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Bases del Programa de Mejoramiento Genético
de Unipalma S.A.

Programa Combinado de Mejoramiento (CBP)
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A Un proyecto conjunto enttdNILEVER y Harrison & Crosfield
A Intercambiode materialentreCongq Camerun)ndonesiay PNG.

A Ensayossembradogn Colombia, Congo (2 sitios), Indonesia,PNG,
Tailandia
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Introduccidn - Antecedentes
Elaelsoleifera

AOrigen: Amazonia brasilera via Congo

APoblacion silvestre recolectada por investigadores de
Unilever en la década de los afios 50

ALocalidad desconocida para el sitio de colecta

ASegunda generacion a partir de la poblacién original, siembr
1991

AEN 2008se inicia la produccion comercial dehterial
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Principales origenes de los parentalesdieiferay E guineensis
en los materiales Hibrido®xG de UnipalmaS.A.

OrigenesE. oleifera Origenes Pisifera
Djongo
Mongana (Mo)
Ekona (Ek)

Avros x Djongo

Poblacion silvestre de |l Mongana x Nifor (Nf)
Amazonia brasilera vig
Congo

Congo Mixto

. . . . “Alternativas de siembra con materiales tolerantes a la Pudricion de
Semlnano InternaC|0naI- Cogollo y su manejo (hibridos interespecificos OxG y/o E. guineensis)”
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Unipalma OxG

A Altamente tolerante a PC

A Precocidad: inicia floracion entre los 18 y 24 meses despué
de siembra en campo

A Potencial de produccion de 35 Ton. de RFF/afio con
polinizacion asistida y sin déficit hidrico

A Potencial de aceite/racimo de 26 a 32stxhle)

A TEA industrial de 22.61% (pruebasmicomercialds

A Bajo desprendimiento de frutos a madurez de cosecha (cic
de hasta 18 dias)

A 168 dias desde antesis a maduracion de frutos

A Tasa de crecimiento anual de 25 a 30 cm por afio.

A Bajo % de androginia (20 a 309tax)
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Evaluacion de androginiaen plantacion

PalesemgEcuador)
% palmas cor
. palm. . .
Lote area palmas Rac/pal inflorescencias
Muestra .
Androginas
12-31 22.6 2620 261 4.63 19.9
13-31 20.78 2411 264 3.84 30.7
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Perfil de acidos grasodJnipalma OxG®

Acidos Indice de

Tipo Paimitico  Estearico ~ Oleico  Linoleico insaturados  Yodo
Hibrido 2004
Prom  34.7 3.6 48.6 10.1 59.2 63.1
Max  40.0 4.6 57.5 12.9 66.7 68.5
Min 217.7 2.4 42.1 8.2 54.0 59.4
Hibrido 2008
Prom 375 3.4 44.7 11.4 56.8 62.1
Max  42.4 4.3 52.7 15.3 63.2 66.5
Min 317 2.5 36.2 9.1 52.3 56.9
Oleifera
Prom  23.2 2.3 58.0 13.2 72.0 1.7
Max  26.5 3.1 64.6 14.6 76.8 80.3
Min 22.3 1.6 53.6 12.9 69.1 75.8
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Resultados de tasas de extraccion industrial por bascula de paso para lotes comercial

0, -z
FECHA PROVEEDOR ORIGEN TIPO MATERIAL |N/|;B§TE|;(|;L Fecha Proveedor Origen Variedad ?:;Lasizl;n Acidez

22/01/2016 [POLANIA HENRY EL VATICANO HIBRIDO 20.01 1.65

23/07/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 24.05 10/03/2016 [AGRICOL INTERNACIOMAIHACHOTE HIBRIDO 21.517 0.68

25/07/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 23.51 01/04/2016 |CABALLERO JESUS MARM. MERA UMBRIfHIBRIDO 20.44 1.95

28/07/2014 UNIPALMA S.A CHAPARRAL HIBRIDO 21.99 16/05/2016 [CABALLERO JESUS MARM.MERA UMBRIMHIBRIDO 20.7 1.71

20/05/2016 [POLANIA HENRY EL VATICANO HIBRIDO 20.67 1.02

29/07/2014 UNIPALMAS.A| CHAPARRAL HIBRIDO 25.68 03/06/2016 | CABALLERO JESUS MARM MERA UMBRIfHIBRIDO 21.17 2.08

31/07/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 22.06 22/06/2016 [AGRICOL INTERNACIOMRIHACHOTE HIBRIDO 20.69 1.16

01/08/2014 UNIPALMA SA| CHAPARRAL HIBRIDO 21.35 23/06/2016 [CABALLERO JESUS MARM.MERA UMBRIfHIBRIDO 19.34 1.23

12/07/2016 |AGRICOL INTERNACIOIEAIHACHOTE HIBRIDO 20.72 1.34

12/08/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 23.35 13/07/2016 [POLANIA HENRY EL VATICANO HIBRIDO 20.64 1.29

12/08/2014 UNIPALMA S.A| CUERNAVACA HIBRIDO 19.83 28/07/2016 |CABALLERO JESUS MARM.MERA UMBRIAHIBRIDO 20.21 1.91

30/10/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 23 42 03/08/2016 [POLANIA HENRY EL VATICANO HIBRIDO 20.56 1.06

30/08/2016 [UNIPALMA S.A CHAPARRAL HIBRIDO 20.58 1.93

27/11/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 20.84 29/09/2016 [POLANIA HENRY EL VATICANO HIBRIDO 20.25 1.23

23/12/2014 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 20.49 Promedio 20.54 1.45
24/02/2015 UNIPALMA S.A| CHAPARRAL HIBRIDO 24.79
Promediqg 22.61
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Aceite en mesocarpio seco de frutos externos, internos y partenocarpicos rojos durante el desarrollo
del racimo en E. guineensis y dos hibridos OxG. a) Epoca con déficit hidrico, b) Epoca humeda.

a) E. guineensis (Bra x (EK.Nf)) O x (Bra.De)-(Ybi.Nf) O x (EK.Nf)
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Aporte porcentual del mesocarpio de frutos normales internos y externos y frutos
partenocarpicos al racimo a los 168 DDAEmuineensisy dos hibridoOxG

a) Epoca con déficit hidrico, b) Epoca hiimeda.

a) E. guineensis (Bra X (Ek.Nf)) O X (Bra.De)-(Y bi.Nf)

O X EK.NfT

b)

O Normales internos B Normales extemos O Partenocarpicos
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Acumulacion de aceite en mesocarpio y numero promedio de frutos rajados y desprendidos desde los
98 hasta los 168 DDA en racimos de los materiales E. guineensis y dos hibridos OxG.
a) Epoca con déficit hidrico, b) Epoca humeda.

E.guineensis (Bra x (Ek.Nf)) O x (Bra.De)-(Yhbi.Nf) O x (Ek.Nf)
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CRITERIOS DE COSECHA PARA HIBRIDO Unipalma OxG
Oleifera x (Bra. De x Yb. Nf)
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CRITERIOS DE COSECHA PARA HIBRIDO Unipalma OxG
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Comparacion polinizacion asistida (PA) vs libre
polinizacion (LP) en hibridos OxG siembra 2004 y 1991

21

Peso promedio racimos (kg)

9
6
3
0

Siembra 2004 Siembra 1991

m Libre polinizacion =~ m Polinizacion asistida

Las palmas con polinizacion asistida, en cualquiera de las dos edades, incluso sin despeje de espatas,
producen significativamente racimos de mayor peso que las palmas con libre polinizacién.
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Comparacion polinizacion asistida (PA) vs libre
polinizacidn (LP) en hibridos OxG siembra 2004

100% -

E

E

E

34,02% 41,86%

Porcentaje de ntimero de
frutos por tipo
g

=]
3

Libre polinizacion Polinizacion asistida

Siembra 2004

Al recibir polinizacion asistida las palmas aumentan la formacion de frutos normales, partenocarpicos
rojos, partenocarpicos blancos y disminuye la formacién de frutos abortados. En libre polinizacion, el 57%
de las flores femeninas de una siembra 2004 forman frutos.
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% de extraccion de aceite en racimo
M Sin polinizacion ™ Con polinizacion
25
19.74 20-50
c 20
2
[
2 15 12.01
| -
R 10 -
Q
X 5
0 _
Aceite/racimo frutos  Aceite/racimo frutos Aceite/racimo
fertiles parteno.

“Alternativas de siembra con materiales tolerantes a la Pudricion de

Semlnano Internamonal: Cogollo y su manejo (hibridos interespecificos OxG y/o E. guineensis)”



~
()
Unipalma S.A.

Produce confianza!

ANCUPA

sirviendo al palmicultor

Proporcion de numero de frutos segun tipo
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2008

80

60 - 60 -
40 — 40 -
20-] 20-
0 - o—

LP 0.001

LP

Unipalma OxG
2004

I . EPFA
PFPB

® PFPR
® PFN

0.001

Seminario Internacional:

“Alternativas de siembra con materiales tolerantes a la Pudricion de

Cogollo y su manejo (hibridos interespecificos OxG y/o E. guineensis)”




~e
()
Unipalma S.A.

Produce confianza!

»“l»

¢

ANCUPA

sirviendo al palmicultor

EFECTO DE APLICACION DE HORMONAS EN LA FORMACION DE RACIMOS EN EL HIBRIDO UNIPALMA OxG

TOTAL | No FLORES | %FLORES |No FLORES SIN| %FLORES SIN
LOTE| TRATAMIENTO | o) 52ES | FORMADAS | FORMADAS | FORMAR FORMAR
G100+ POLEN 23 21 91.3 2 8.7
POLEN 23 17 73.9 6 26.1
10 LP 23 20 87.0 3 13.0
§ G100 23 3 13.0 20 87.0
o G50 23 0 0.0 23 100.0
G50+A20 23 1 4.3 22 95.7
PB 23 0 0.0 23 100.0
G100+ POLEN 23 20 87.0 3 13.0
POLEN 23 17 73.9 6 26.1
® LP 23 16 69.6 7 30.4
§ G100 23 17 73.9 26.1
a G50 23 0 0.0 23 100.0
G50+A20 23 1 4.3 22 95.7
PB 23 0 0.0 23 100.0
G100+ POLEN 23 21 91.3 2 8.7
POLEN 23 17 73.9 6 26.1
® LP 23 17 73.9 6 26.1
,Sj G100 23 18 78.3 5 21.7
o G50 23 2 8.7 21 91.3
G50+A20 23 5 21.7 18 78.3
PB 23 0 0.0 23 100.0
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EFECTO DE APLICACION DE HORMONAS EN LA FORMACION DE RACIMOS EN EL HIBRIDO UNIPALMA OxG

LOTE TRATAMIENTO | EXTRACCION PPRE(Kg) PPRP(Kg)
G100+ POLEN 20.90 26.46
. POLEN 20.49 24.20
§ LP 15.78 16.03 14
* G100 11.50 19.15
G50+A20 5.50 6.30
G100+ POLEN 19.99 21.62
© POLEN 20.44 17.47
§ LP 19.15 12.16 5.5
2 G100 13.09 15.10
G50+A20 5.60 5.90
G100+ POLEN 20.30 13.05
POLEN 18.44 12.22
N LP 17.90 7.94
= 5.5
5 G100 14.60 6.90
G50 8.60 5.07
G50+A20 8.40 477
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Produccion y componentes del hibriddJnipalma

OxG 2004 Zona oriental, Colombia V Lacurva de produccion para la zona

. “ oriental inicia primer afio de cosecha
323
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Densidad de siembra: 128 palmas/ha, zona central, Colombia

OxG siembra 2007, Oleaginosas las Brisas
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Palmeiras, Tumaco, lote RP-62 siembra 2009
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Palesema, Ecuador, lote 12-11 siembra 2011
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